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1. Veranlassung

Die Gemeinde Pfaffenhofen plant auf dem Flurstlick 150 in der Rodbachstraflte 19 in

74397 Pfaffenhofen einen nicht unterkellerten Kindergartenerweiterungsbau.

Die Geotechnik Stidwest wurde im Namen und auf Rechnung der Gemeinde Pfaf-

fenhofen mit der Klarung der Baugrundverhaltnisse hinsichtlich der Gebaudegriin-

dung beauftragt. Folgende Planunterlagen standen uns zur Verfiigung:

- Lageplan im Mafstab 1 : 500

- Geb&audeschnitte und —grundriss im Maf3stab 1 : 200 (angefertigt vom Lehmann
& Schiefer Architekten am 18.02.2022)

- Hochwassergefahrenkarte mit Angabe von Uberflutungstiefen HQ 10 bis HQ
Extrem (Landesamt fir Umwelt und Messungen)

- Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 6919 Glglingen, im Mal3stab
1:25.000

Die Lage des Untersuchungsgebietes ist den Anlagen 1.1 und 1.2 und die Lage der

Untersuchungsstellen der Anlage 2 zu entnehmen.

2. Geologisch-morphologischer Uberblick

Das Untersuchungsgelande liegt siidostlich der Ortsmitte von Pfaffenhofen etwa

60 m sidlich des lokalen Vorfluters Zaber. Die Rodbachstrafie verlauft sudlich des
Baufeldes. Sidlich und westlich befinden sich die Bestandsgebaude des Kindergar-
tens. Nordlich schlie3t ein Sportplatz an. Das Gelande liegt im Bereich unserer Un-
tersuchungspunkte RKS 1 — 4 auf ca. 200,9 — 200,5 mNN.

Gemal der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 6919 Glglingen, ist
im Untersuchungsgebiet mit quartaren Auelehmen und die Bach- und Talaueablage-
rungen zu rechnen. Diese bestehen meist aus weichplastischen Schluffen und san-
dig-schluffigen Sedimenten und kénnen organische Anteile enthalten.

Im tieferen Untergrund sind die griinlichgrauen, grauen und olivgringrauen Tone
und stark verwitterten Tonmergelsteine der Grabfeld-Formation (Mittlerer Keuper,

km1) zu erwarten. Die Grabfeld-Formation wird auch als Gipskeuper bezeichnet.

Das Gelande liegt auflderhalb einer fachtechnisch ausgewiesenen oder festgesetzten
Wasserschutzgebietszone. Gemal den Daten aus der Hochwasserrisikomanage-
ment-Abfrage befindet sich das Baufeld im Gefahrenbereich einer HQ-Extrem-Fla-
che mit einer Uberflutungshéhe von 0,2 m, was einer Héhenkote von 201,2 mNN

entspricht.




’ -
Erweiterung Kindergarten in der RodbachstralRe 19 in 74397 Pfaffenhofen Geotechn’k
Gutachten Nr. B 0722/3178 vom 22. Juli 2022
\ = sii
» Siidwest

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Erkundung der Bodenverhaltnisse fir das nicht unterkellerte Gebaude erfolgte
mit vier Rammkernsondierungen bis in 8 m Tiefe. Folgende geologische Schichten

bzw. Bodenverhaltnisse wurden erbohrt:

Kinstliche Auffilllungen

Unter dem Sportplatzrasen stehen bis in 0,5 — 0,8 m Tiefe kiinstliche Auffillungen
aus graubraunen, dunkelbraunen, stark feinsandigen, tonigen und steinigen Schluf-
fen an. Das schluffig-tonige Material ist stark ausgetrocknet und liegt im Feldversuch
gemal DIN EN ISO 14 688-2:2013.12 in halbfester bis fester Zustandsform vor.

Die kunstliche Aufflllung ist organoleptisch unauffallig. Diese Angabe ersetzt jedoch
keine chemische Untersuchung.

Zum Ldsen des bindigen und steinigen Materials kann nach DIN 18 300:2015-08 der

Homogenbereich A (nach alter Norm: Bodenklasse 4) angesetzt werden.

Quartare Auelehme und Bachablagerungen

Die quartaren Ablagerungen bestehen zuoberst aus braunen, hellbraunen, feinsan-
digen und tonigen Schluffen steifplastischer Zustandsform. Dieses Material reicht bis
in 1,2 — 1,4 m Tiefe unter jeweilige Ansatzhdhe.

Darunter folgen grau- und dunkelbraune, feinsandige und tonige Schluffe mit teil-
weise schwarzgrauen, organischen Beimengungen. Die Zustandsformen des (ber-
wiegend bindig und untergeordnet sandig-kiesigen Materials wurden mit weichplas-
tisch und sehr weichplastisch beurteilt. Gemafl DIN 18 196 kénnen die quartaren
Bdden in die Bodengruppen TM / TL und TA (mittel- / leichtplastische und ausge-
pragt plastische Tone) gestellt werden. In RKS 1 + 4 sind auch unzersetzte Holz-
reste und Torfe zu erkennen, die nach DIN 18 196 in die Bodengruppe HN (maRig
vorbelastete Torfe) gestellt werden kénnen.

Aufgrund des erhohten Wassergehaltes und der weichen Zustandsform sind die Ab-
schwemmmassen und Bachablagerungen nur sehr gering tragfahig. Die bindigen
Bach- und Aueablagerungen reichen bis in ca. 3,7 m in RKS 3, ca. 4,8 m in RKS 1,
ca. 3,6 min RKS 2 und ca. 5,0 m Tiefe in RKS 4.

Unter den Auelehmen folgen umgelagerte Keupertone mit sandig-kiesigen Anteilen.
Dieses Material ist ebenfalls den Bodengruppen TM + TA zuzuordnen.

Zum Loésen der feinsandigen, tonigen und z.T. auch organisch gepragten Boéden
kann geman DIN 18 300:2015-08 der Homogenbereich B (nach alter Norm: Boden-

klasse 4 und bei hohem Wasseranteil die Bodenklasse 2) angesetzt werden.
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Grabfeld-Formation (Gipskeuper, km1)

Ab 6,7 — 7,7 m Tiefe stehen die stark verwitterten Tone und Tonmergel des Gipskeu-
pers an. Der hellgraue, grinlichgraue und rétlichbraune Ton weist Gberwiegend steif-
plastische und auch steifplastische bis halbfeste Zustandsformen auf.

Nach DIN 18 196 handelt es sich um die Bodengruppen TM (mittelplastische Tone)
und GT* (weit oder intermittierend gestufte Kérnungslinie, Feinanteil ist stark tonig).
Zum Loésen gilt der Homogenbereich C (nach alter Norm: Bodenklassen 4 + 5).

Die Sondierungen wurden in 8 m Tiefe beendet. Tatsachlich ist der Gipskeuper zur
Tiefe noch weiter sondierbar. Der Gipskeuper weist in der Regel gute Tragfahigkei-
ten auf. Fir abschlieRende Angaben zur Tragfahigkeit fir mégliche Pfahle sind je-

doch ergadnzende schwere Rammsondierungen erforderlich.

Zur besseren Ubersicht sind die Schichtgrenzen von kiinstlichen Auffiillungen zum

Quartar und vom Quartar zum anstehenden Gipskeuper aufgefihrt.

Tabelle 1: Schichtgrenzen, Sondiertiefen
Auf- Ansatz- Grenze Auffiillung / Grenze Quartar /
schluss hoéhen Quartar Gipskeuper
RKS 1 200,91 mNN | ca.0,5m =200,4 mNN | ca. 6,7 m=194,2 mNN
RKS 2 200,64 mNN | ca.0,7m=199,9 mNN | ca. 7,4 m=193,2 mNN
RKS 3 200,54 mNN | ca.0,7m=199,8 mNN | ca. 7,7 m=192,8 mNN
RKS 4 200,68 MNN | ca.0,8m=199,9 mNN | ca.7,5m=193,2 mNN

Die Gipskeuperoberflache fallt vermutlich von ca. 194,2 mNN im Sidwesten auf ca.

192,8 mNN im Nordosten ein.

4. Hydrogeologische Verhaltnisse

Bereits wahrend den Sondierarbeiten wurde erwartungsgemaf Grund- und Schicht-

wasser erbohrt. Folgende Wasserstande wurden gemessen:

Tabelle 2: Grundwasserstande am 13.07.2022
Sond. Nr. [ Ansatzhéhen Messung am 13.07.2022
RKS 1 200,91 mNN 0,90 m = 200,01 mNN
RKS 2 200,64 mNN 1,30 m = 199,34 mNN
RKS 3 200,54 mNN 1,50 m = 199,04 mNN
RKS 4 200,68 mNN 0,90 m = 199,78 mNN
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Die ermittelten Wasserstande zeigen ein relativ einheitliches Bild mit Wasserstanden
zwischen 200,10 — 199,04 mNN. Da es sich um eine kurze Momentaufnahme eines
hydrologischen Jahres handelt, wird in der Regel ein Zuschlag von 1 m auf den
héchsten gemessenen Wasserstand als sogenannter Bemessungswasserstand ge-
geben. Im vorliegenden Fall schlagen wir, vorbehaltlich der Zustimmung des Land-
ratsamtes Heilbronn, einen Bemessungswasserstand von 201,2 mNN vor, der
auch dem HQ Extrem-Wasserstand entspricht.

Alle unterhalb dieser Hohenkote einbindenden Bauteile (Bodenplatten, aufgehende
Auflenwande etc.) sind auftriebssicher und wasserundurchlassig auszufihren, ent-
weder als sogenannte “weifle Wanne“ gemaR den anerkannten Regeln der Technik
oder nach DIN 18 533-1:2017-07 Klasse 2.1-E.

5. Bodenmechanische Kennwerte

In Abh&ngigkeit von den festgestellten Zustandsformen der Bodenschichten gelten

in Anlehnung an die DIN 1055 und bis in die erkundeten Tiefen folgende Kennwerte.

Tabelle 3: Wichte, Reibungswinkel, Kohasion, Steifemodul

Bodenart Wichte y Reibungs- Kohésion | Steifemodul

(kN/m?) winkel (kN/m?) (MN/m?)
uber unter @ in° c’ Es

Wasser

Auffillungen 19 9 25 5-10 -

Quartar

Decklehme (TL/ TM)

steifplastisch: 19,5 - 20 9,5-10 22,5-25 5 6-7

Auelehme und Bach-
ablagerungen (TM/

TA, HN), weich: 17-19 7-9 17,5-22,5 0 3-5
sehr weich: 13-18 3-8 15-17,5 0 1,6-2
umgelagerter Keuper

(TM), steif: 19,5 9,5 22,5 4-5 7-8

Gipskeuper, verwitt.
Schluff, Ton, feinsan-
dig (TM / GT*),

steif- halbfest: 20 11 22,5 5-8 8-15

Far verdichtet eingebautes Fremdmaterial, wie z.B. Bodenaustauschmassen (ohne

hydraulische Bindung), sind folgende Kennwerte zugrunde zu legen.
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Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte fiir Fremdmaterial
Einbaumaterial Wichte y Reibungswinkel
kN/m? Qin°®
Schottergemische 20 35
Kiesgemische 21 35-40
Siebschutt 20 32,5
Bindige Boden 20 25
Der Boden lasst sich nach DIN 18 300 und DIN 18 196 folgendermalen einteilen.
Tabelle 5: Bodengruppen, Frost- und Schrumpfempfindlichkeit
Bodenart Boden- Homogen- | Frostempfind- | Schrumpf-
gruppen bereiche lichkeit gefahr
Aufflllungen TM/TL A F3 grofy
Quartar TM/TL/TA, HN B F3 grofy
Gipskeuper ™/ GT* C F3 grof}

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17

F1
F2
F3

nicht frostempfindlich

gering bis mittel frostempfindlich

sehr frostempfindlich

Im vorliegenden Fall werden drei Homogenbereiche differenziert:

Homogenbereich A Kunstliche Auffillungen, bindig

Homogenbereich B Auelehme und Bachablagerungen, bindig

Homogenbereich C  Gipskeuper, verwittert

Tabelle 6: Homogenbereiche A - C fiir Béden
Nr. | Boden Homogenbereich A | Homogenbereich B Homogenbereich C
1 KorngréRenverteilung 0-20 mm <0,002 -2 mm < 0,063 - 20 mm
2a [ Anteil Steine > 63 mm <1% <1% <1%
2b [ Anteil Blocke > 200 mm <1% <1% <1%
2c | Anteil Blocke > 630 mm <1% <1% <1%
3 mineralogische Zusam-
mensetzung der Blocke ne: ne: ne:
4 Wichte y = 19 kN/m3 y = 13 - 20 kN/m? Yy = 20 kN/m3
Kohésion ¢ =5-10 kN/m? ¢ =0-5kN/m? ¢ =5-8kN/m?
6 Undrainierte Scherfes-
figkeit - Cu=5-15kN/m? cu =30 - 60 kN/m?
7 Sensitivitat n.e. n.e. n.e.
8 Wassergehalte n.b. n.b. n.b.
9 Konsistenz halbfest weich/sehr weich, steif steif - halbfest

2
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10 | Konsistenzzahl n.b. n.b. n.b.

11 Plastizitat - mittel + leicht mittelplastisch

12 | Plastizitatszahl n.b. n.b. n.b.

13 | Durchlassigkeit n.b. 106-107 m/s ** 10%-108 m/s **

14 | Lagerungsdichte locker ** locker ** mitteldicht / dicht **

15 | Kalkgehalt n.b. n.b. n.b.

16 | Sulfatgehalt n.b. n.b. n.b.

17 | Organischer Anteil nicht vorhanden z.T. vorhanden nicht vorhanden

18 | Benennung org. Bdéden - TA, HN -

19 | Abrasivitat n.e. n.e. n.e.

20 | Bodengruppe TM/TL TM/TL/TA, HN ™/ GT*

21 Ortslibliche Bezeich- Kiinstliche Auelehme, Gipskeuper,
nung Auffiillung, bindig Bachablagerungen verwittert

n.e. nicht erforderlich; n.b. nicht bestimmbar; ** Erfahrungswerte

6. Angaben zur Griindung

Das geplante Gebaude wird nicht unterkellert. Die Erdgeschossfulibodenhdhe des
Kindergartens ist auf 201,56 mNN vorgesehen und liegt somit, bezogen auf unsere
Aufschlisse, rund 0,66 — 1,02 m Gber dem vorhandenen Gelande.

Im Falle einer Flachgriindung muisste die erdberihrte Bodenplatte sowohl frostsicher
(b = 0,8 m) als auch schrumpfsicher (b = 1,4 — 1,5 m) griinden. Dies bedeutet, dass
fur eine Flachgriindung ein frostbestandiges Schottertragschichtpolster (STS FSS
0/45 mm) in einer Mindeststarke von 1,1 — 1,2 m aufgebaut werden musste. Die Un-
terkante des Schotterposters lage dann auf ca. 200,1 mNN und somit noch knapp
Uber den weichplastischen, setzungsempfindlichen Auelehmen.

Um zu klaren, mit welchen Setzungen zu rechnen ist, flihrten wir eine Uberschlagige
Setzungsberechnung nach DIN 4019 unter Ansatz der in Tabelle 3 angegebenen
Steifemoduln und Wichten durch.

In der Berechnung wird jedoch nicht eine einheitliche Bodenplatte als flachige
Gleichlast angesetzt, sondern virtuelle “Streifenfundamente® unter den Wandlasten
und “Einzelfundamente® unter den Stitzen.

Der aufnehmbare Sohldruck wurde mit 6. < 100 kN/m? zugrunde gelegt (Sohlwi-
derstand org < 140 kN/m?) fur “Streifenbreiten® von ca. 1,0 — 1,5 m und “Einzelfun-
damente® von 2,5 x 2,5 m. Wird der Lastausbreitungswinkel im Schottermaterial un-
ter 45 Grad angesetzt, wiirden sich theoretisch noch breitere ,Fundamente” erge-
ben. Wird ein Schotterpolster ausgefihrt, ist dies mit einem Uberstand von ca. 1,0 —

1,2 m Uber die Plattenrander hinaus herzustellen (= 45° Lastausbreitungswinkel).
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Die mittleren Setzungen unter 1,0 — 1,2 m breiten “Streifenfundamenten” betragen
ca. sm = 2,8 — 3,4 cm und fir 1,5 m breite “Streifenfundamente” ca. sm = 4,9 cm.
Far virtuelle “Einzelfundamente® mit 2,5 x 2,5 m ergeben sich mittlere Setzungen auf
dem Schottertragschichtpolster von ca. sm = 3,3 — 3,9 cm. Tatsachlich werden die
“Streifen- und Einzelfundamente® durch die Bodenplatte zusammengehalten, so
dass insgesamt mit geringeren Setzungen zu rechnen ist. Vorausgesetzt ist jedoch,
dass das Schottertragschichtpolster STS FSS 0/45 mm lagenweise (ca. 0,3 — 0,35
m) und optimal verdichtet eingebaut worden ist. Die Verdichtungskontrollen sind mit
statischen Lastplattendruckversuchen nach DIN 18 134 auf der zweiten und der
obersten Lage auszufiihren. Die Tragfahigkeit muss mit Ev2 = 100 MN/m? und das
Verdichtungsverhaltnis mit Evz / Ev1 < 2,3 nachgewiesen werden.

Sollte der anstehende Untergrund zu stark aufgeweicht sein, kann zuvor Grobschot-
ter 50/100 mm zur “Verspannung*“ eingewalzt und mit einem Geotextil abgedeckt
werden, bevor die Schottertragschicht aufgebaut wird.

Fir das Bettungsmodul zur Bemessung der Bodenplatte ergibt sich flir einen Sohl-
druck von ozu £ 100 kN/m? und gemittelte Setzungen von s = 3,5 cm ein Wert von
ks = 100 kN/m? ./. 0,035 m = 2.800 kN/m?.

Die obigen Angaben gelten nur fiir den angesetzten Sohldruck und die “Strei-
fen- und EinzelfundamentgrofRen“ sowie die angegebene Schottertragschicht-
maéchtigkeit. Wir sind gerne bereit, nach Vorlage von Fundament- und Lasten-

planen die Setzungsberechnung zu verifizieren.

Tiefgriindung auf Pfahlen

Als setzungsarmerer Baugrund sind die gewachsenen Gipskeuperbdden anzuse-
hen, deren Zustandsform und Lagerungsdichte jedoch noch mit schweren Ramm-
sondierungen nach DIN EN ISO 22 476-2:2012-03 erkundet werden misste.

Vom Einsatz vibrierender (z.B. Ruittelstopfverdichtungen) oder rammender (z.B. duk-
tile Gusseisenpfahle oder Ortbeton-Rammpfahle, Fertigbetonrammpfahle) Verfahren
raten wir wegen der nahen Bebauung und den damit verbundenen Beeintrachtigun-
gen infolge von Erschitterungen etc. ab.

Als Tiefgrindungsart kommen unseres Erachtens Verdrangungsschraubbohrpfahle
nach DIN 12 699:2015-07 in Frage. Die sogenannten Fundex- und Atlaspfahle ver-
drangen den anstehenden Boden seitlich und werden bis zum tragfahigen Baugrund
eingedreht. Nach Erreichen der tragfahigen Schicht wird der Beton von unten nach

oben eingebracht.
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Der ansetzbare Pfahlspitzenwiderstand kann gré3enordnungsmafig mit schweren
Rammsondierungen ermittelt werden und kann zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht
angegeben werden.

Da in wasserfihrende Schichten eingegriffen wird und bis in den Gipskeuper ge-
bohrt werden muss, sind Zuschlagsstoffe fir Sulfatangriff einzukalkulieren. Welcher

Angriffsgrad vorgesehen werden muss, kann derzeit nicht angegeben werden.

Im Falle einer Tiefgriindung wird in das quartare Grundwasser und eventuell in das
Gipskeupergrundwasser eingegriffen. Eine wasserrechtliche Erlaubnis ist rechtzeitig

vor Baubeginn beim LRA Heilbronn zu beantragen.

7. Angaben zur Bauausfiihrung
71 Aushub und Befahrbarkeit

Die planmafige Aushubsohle liegt in aufgefllliten und schiuffigen Boden. Eine Be-
fahrung ist nur nach einem Bodenaustausch gegen Grobschotter in einer Machtig-
keit von 0,25 — 0,3 m mdglich. Werden die Pfahle von der Baugrubensohle aus er-
stellt, ist von einem Bodenaustausch von 0,6 — 0,7 m auszugehen.

Um das Aushubniveau zu erhalten, muss Uberwiegend bindiges Material der Homo-
genbereiche A (kiinstliche Auffillungen), B (quartare Boden) und fir eine Tiefergriin-
dung Material des Homogenbereiches C (Gipskeupertone) geldst werden. Nach alter

Norm handelt es sich um die Bodenklassen 2 — 5.

7.2  Wasserhaltung iiber die Bauzeit

Nach derzeitigem Kenntnisstand wird beim Baugrubenaushub nicht in wasserfiih-
rende Schichten eingegriffen. Die Wasserhaltung fir Tagwasser kann in Form von
Drainagegraben (in bindigen Bdden) und Pumpensiumpfen in der profilierten Bau-
grube erfolgen. Damit kann zutretendes Niederschlagswasser schnellstméglich abge-
leitet werden.

Im Falle einer Pfahlgrindung mit Verdrangungspfahlen wird voraussichtlich keine
Grundwasserforderung notwendig, weil das Totwasser verdrangt und iber die Bau-

zeitwasserhaltung abgeflhrt wird.

10
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7.3  Verfillung von Arbeitsraumen

Die Arbeitsraume sind im Bereich von Uberfahrflaichen, Stellplatzen, Terrassen
oder Gehwegen mit steinigem, gut verdichtbarem Material zu verfillen. Wir empfeh-
len, frostsicheres Schottertragschichtmaterial STS FSS 0/45 mm einzubauen.

Die Proctordichte fiir den Einbau des Fremdmaterials ist hier mit Dpr > 100 % anzu-
setzen. Eine Proctordichte von 100 % entspricht in etwa einem Verformungsmodul
von Evz > 100 MN/m? und einem Verdichtungsverhaltnis von Ev2 / Evi < 2,3. In Gar-
ten- oder Pflanzbereichen kann bindiges Material lagenweise mit einer Einbauproc-
tordichte von Der > 95 - 97 % eingebaut werden.

Im Bereich von Uberfahrflachen ist iiber dem steinigen Fremdmaterial noch eine
kombinierte Frostschutz-Tragschicht STS FSS 0/45 mm in einer Starke von 0,4 —
0,45 m einzubauen und optimal zu verdichten. Der Gesamtaufbau inklusive Asphalt-
oder Pflasterbelag sollte ca. 0,55 — 0,6 m betragen.

Fur Hinterfillungen von Bauwerken gilt ein erhoéhter aktiver Erddruck. Der Erddruck-
beiwert kmn betragt fur Schottermaterial 0,35 und bindige Bdden 0,45.

8.  Schutz des Gebaudes vor Durchfeuchtung

Die ermittelten Grundwasserstande befinden sich 0,9 — 1,4 m unter Gelande und die
erdberihrte Bodenplatte wird rund 0,6 — 1,0 m Gber dem vorhandenen Gelande und
somit noch Uber dem angegebenen HQ Extrem-Wasserstand (201,2 mNN) liegen.
Die Ausbildung der erdberihrten Bodenplatte in wasserundurchldssigem und auf
Rissebeschrankung bewehrtem Beton ist dennoch anzuraten.

Kommt die Bodenplatte Giber dem vorhandenen, umgebenden Gelande zu liegen
oder besteht ein Gefalle weg vom Gebaude, kann eine Ringdrainage entfallen. Es
muss jedoch sichergestellt sein, dass kein anstauendes Niederschlagswasser die

aufgehenden AuRenwande vernassen und zu Schaden fihren kann.

9.  Frost- und Schrumpfsicherheit

Die Frostsicherheit fiir GebaudeauRenfundamente muss gewahrleistet sein.
Frostsicherheit ist ab einer Fundamenteinbindetiefe von b > 0,8 m unter fertige Ge-
landeoberflache gegeben. Erforderlichenfalls sind Frostschiirzen oder frostsicheres

und frostbestandiges Schottertragschichtmaterial vorzusehen.
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Flachgrindende oder nicht unterkellerte Bauwerke mit geringer Einbindetiefe mus-
sen schrumpfsicher gegriindet werden. Die Schrumpftiefe betragt in tonigen Béden
bis zu 1,2 m. Die Fundamentsohlen gering einbindender Fundamente sollten in toni-
gen Boden daher b 2 1,4 — 1,5 m unter fertige Gelandeoberflache liegen. Wird im
Falle einer Flachgrindung ein rund 1,1 — 1,2 m starkes Schottertragschichtpolster
ausgeflhrt, ist inklusive Bodenplattenstarke ausreichende Schrumpfsicherheit gege-
ben.

Auch die Bereiche von Zufahrten, Stellplatzen, Hof- und Uberfahrflachen sind der
Durchfrostung ausgesetzt. Wir empfehlen hier, frostunempfindliches Material, wie
z.B. kombiniertes Frostschutz-Tragschichtmaterial STS FSS 0/45 mm, in einer
Starke von mindestens 0,4 — 0,45 m einzubauen. Der Gesamtaufbau inklusive As-

phaltdecke oder Betonformsteinen sollte rund 0,6 m betragen.

10. Erdbebensicherheit

Pfaffenhofen liegt gemaf DIN 4149 (April 2005) in der Erdbebenzone 0 mit Intensi-
tatsintervallen von < 6 I < 6,5. Im Raum Pfaffenhofen gilt die Untergrundklasse R
(Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund) und im vorliegenden Fall fiir eine
Grindung in den quartaren Bdden oder im verwitterten Gipskeuper die Baugrund-
klasse C. Die Untergrundverhaltnisse sind somit in die Kategorie C-R einzuordnen
und die Bedeutungskategorie und der Bedeutungswert in Abhangigkeit von der Nut-
zung festzulegen.

Die Parameter zur Beschreibung des elastischen horizontalen und vertikalen Ant-
wortspektrums sind den Tabellen 4 + 5 der DIN 4149:2005-04 zu entnehmen.

1. Schlussbemerkungen

Die im vorliegenden Gutachten beschriebenen Untergrundverhaltnisse wurden auf
Grundlage von vier Rammkernsondierungen, der Bewertung der Béden gemaf DIN
EN ISO 14 688-2:2013-12 sowie nach ortlicher Erfahrung und bestem Wissen beur-
teilt.

Die Angabe der Homogenbereiche ersetzt nicht das Aufmal in der Baugrube.

Die Angaben zur Tiefenlage der tragfahigen Bdden beziehen sich auf die Untersu-
chungspunkte. Die oberflachennah anstehenden Béden (Auffillungen und quartare

Talauebdden) weisen nur sehr geringe Tragfahigkeit auf.
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Unter Berucksichtigung der weichen und sehr weichen, organisch gepragten, set-
zungsempfindlichen Auelehme im Untergrund flhrten wir Gberschldgige Setzungs-
berechnungen nach DIN 4019 durch. Diese erbrachten fur einen aufnehmbaren
Sohldruck von ozu < 100 kN/m? im Mittel Setzungen von 2,8 — 4,9 cm, allerdings fir
“Streifen- und Einzelfundamente®, die tatsachlich tUber eine Bodenplatte zusammen-
gehalten werden. Da es sich in der Berechnung nur um Annahmen handelt, sind wir
gerne bereit, nach Vorlage von Fundament- und Lastenplanen eine verifizierte Set-
zungsberechnung fir eine Flachgrindung vorzunehmen.

Sollten die Bauwerkssetzungen nicht tolerierbar sein, sind Tiefgrindungen mit z.B.
Verdrangungs-Schraubbohrpfahlen in Erwdgung zu ziehen. Fur die Bemessung ei-
ner Pfahlgrindung sind jedoch noch zusétzliche Untersuchungen mit schweren
Rammsondierungen erforderlich.

Geologisch bedingte Abweichungen zwischen den Untersuchungspunkten sind nicht

auszuschlieRen.

Das Einbringen von Pfahlen in das Grundwasser ist erlaubnispflichtig und muss
rechtzeitig vor Baubeginn beim Landratsamt Heilbronn beantragt werden. Nach der-

zeitigem Kenntnisstand wird keine Grundwasserhaltung notwendig.

Die erbohrten Bdden sind organoleptisch unauffallig. Dieser Befund ersetzt jedoch

keine chemischen Analysen.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsarbeiten noch Riickfragen ergeben, ste-

hen wir fir deren Beantwortung gerne zur Verfiigung.

Bietigheim-Bissingen, den 22.07.2022
S

S

/

Dipl.-Geol. Ekkehard Marx
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12.  Anlagen
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Uberflutungsbereich (HQ100)

Sportrasen, Schluff, stark sandig, schwach GOK NHN + 200,68 m
tonig, schwach steinig, graubraun,
0.50 dunkslbraun, halbfest Auffﬁllung Sportrasen, Schluff, stark sandig, tonig,
: feingrusig, graubraun, schwach rotbraun,
! Schiuff, tonig, feinsandig, mittelbraun, W 0,90 halbfest-fest
| schwach rotbraun, steif <y 1 19 13.07.2022 0.80 100 Y090
1,30 i 13.07.2022 Quartir : _ _ o Y99 q307.2022
| Schiuff, feinsandig, tongi, mittelbraun, steif ~ 13.07.2022
Schluff, feinsandig, schwach tonig, 1.40 :
dunkelbraun, graubraun, weich, : - - -
untergeordnet organische Beimengungen Schiuff, feinsandig, schwach tonig, 7 160
2,00 7 2,05 untergeordnet organische Beimengungen, 13.07.2022
13.07.2022 200 grau, graubraun, weich
Schluff, feinsandig, schwach tonig,
dunkelbraun, graubraun, weich-sehr weich, z Schluff, tonig, feinsandig, organische
. d uartér, Auelehm chluff, tonig, g, org
organische Beimengungen Q ’ Beimengungen, grau, graubraun,
weich-sehr weich
3,60
3,50
Schluff, feinsandig, schwach tonig,
dunkelgrau, schwarz, organische ) ) )
Beimengungen, unzersetzte Holzreste, Schluff, feinsandig, schwach tonig,
Torf, weich organische Beimengungen, stellenweise
unzersetzte Holzreste, dunkelgrau,
4,80 schwarz, graubraun wechselnd, weich
|
I
! 5,00 |
! I
: Schluff, stark tonig, feingrusig, schwach :
: steinig, dunkelrot, graurot, steif, |
: Tonsteinsplitter, verwitterte Tonsteinstiicke, |
! grau Quartir, umgelagerter |
I
+
: Keuper + Bachablagerungen | Schluff, stark tonig, feingrusig, schwach
: : steinig, dunkelrot, graurot, steif,
6,70 | I Tonsteinstiicke, z.T. gerundete Kiesel
. |
! I
: I
I
: Schluff, stark tonig, steinig, feingrusig, :
: dunkelrot, dunkelgrau, steif |
|
I Gipskeuper, 7,50 !
8,00 : Verwitterungszone : Schluff, stark tonig, feingrusig, schwach
NHN + 192,91 m 8.00 : steinig, dunkelgrau, graugrin, steif-halbfest
NHN + 192,68 m
14,00 m

Langenmafstab 1 : 100
HohenmaRstab 1 : 50




Geotechnik Siidwest
Im Weilerlen 10
74321 Bietigheim-Bissingen

Projekt: Erweiterung Kindergarten, Rodbachstral3e 19, Pfaffenhofen

Anlage 4.3

Datum: 27.04.2021

Auftraggeber: Gemeinde Pfaffenhofen

Bearb.: K. Burk

Projektnummer:

P-7347

Erweiterung des Kindergarten um 2 Gruppen, Rodbachstr. 19 in Pfaffenhofen

201,00

200,50

200,00

199,50

199,00

198,50

198,00

197,50

197,00

196,50

196,00

195,50

195,00
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193,00

192,50~

EFH =201,56m N.N.

RKS 4

nicht unterkellert

NHN + 200,68 m GOK
Sportrasen, Schluff, stark sandig, tonig,
feingrusig, graubraun, schwach rotbraun, Auffiillung
halbfest-fest
0,80
¥ _0,90
I 1,00
I ; . Lo . 13.07.2022 a
| Schluff, feinsandig, tongi, mittelbraun, steif ~ 13.07.2022 Quartar
1,40 i
Schluff, feinsandig, schwach tonig, /1,60
untergeordnet organische Beimengungen, 13.07.2022
200 grau, graubraun, weich
Schluff, tonig, feinsandig, organische
Bei_mengunger), grau, graubraun,
weich-sehr weich Quartir, Auelehm
3,50
Schluff, feinsandig, schwach tonig,
organische Beimengungen, stellenweise
unzersetzte Holzreste, dunkelgrau,
schwarz, graubraun wechselnd, weich
5,00
I
I
I
I
I
l
| Quartér, umgelagerter
I
+
: Schluff, stark tonig, feingrusig, schwach Keuper + Bachablagerungen
: steinig, dunkelrot, graurot, steif,
| Tonsteinstiicke, z.T. gerundete Kiesel
|
I
I
I
|
7,50 :
: Schluff, stark tonig, feingrusig, schwach
8,00 : steinig, dunkelgrau, graugrin, steif-halbfest Gipskeuper, Verwitterungszone
NHN + 192,68 m

26,00 m

RKS 3

NHN + 200,54 m

Schnitt 3

Sportrasen, Schluff, stark sandig, tonig,
feingrusig, graubraun, rotbraun,

halbfest-fest
0,70

Schluff, feinsandig, tongi, mittelbraun, steif
1,20

v 1,10

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
untergeordnet organische Beimengungen,
dunkelbraun, graubraun, weich

3,20

13.07.2022

v _ 1,50
13.07.2022

Schluff, tonig, feinsandig, organische
Beimengungen, dunkelgrau, graubraun,

3,70 weich-sehr weich

Schluff, stark tonig, feingrusig, grau,
schwach graugriin, steif, z.T. gerundete

Kiesel
4,40

steinig, grau, schwach grinlich,
steif-halbfest, Tonstein-, Sandstein-,
Kalksteinstlicke, z.T. gerundete Kiesel

7,70

Schluff, stark tonig, steinig, grau, grunlich,
steif-halbfest

T
I
|
I
I
|
i
T
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
|
: Schluff, stark tonig, feingrusig, schwach
I
I
|
|
I
I
I
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
T
I
|

8,00

NHN + 192,54 m

Langenmalfstab 1 : 150
HohenmaRstab 1 : 50
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200,50

200,00

199,50

199,00

198,50

198,00

197,50

197,00

196,50

196,00

195,50

195,00

194,50

194,00

193,50

S — T — — — — — — —

193,00

192,50~

EFH =201,56m N.N.

RKS 2

nicht unterkellert

Schnitt 4

RKS 3 Uberflutungsbereich (HQ100)
NHN + 200,64 m GOK NHN + 200,54 m |
Sportrasen, Schluff, stark sandig, schwach » . .
tonig, schwach steinig, graubraun, Auffiillung Sportrasen, Schiuff, stark sandig, tonig,
dunkelbraun, halbfest-fest feingrusig, graubraun, rotbraun,
0,70 o halbfest-fest
: Schluff, tonig, feinsandig, braun, ’ =1
120 : graubraun, schwach rotbraun, steif Quartéar : Schluff, feinsandig, tongi, mittelbraun, stg'{ 110
* 1,30 w_1,30 1,20 | 15_07_2022
Schluff, feinsandig, schwach tonig, 13.07.2022 ' 13.07.2022
dunkelbraun, graubraun, weich, %22 %22
untergeordnet organische Beimengungen e e
2,00
Schluff, feinsandig, schwach tonig,
2 d untergeordnet organische Beimengungen,
Schluff, feinsandig, schwach tonig, Quartér, Auelehm dunkelbraun, graubraun, weich
dunkelbraun, graubraun, weich-sehr weich,
organische Beimengungen 1
3,40 3.20
: Schiuff feinsandia. schwach toni Schluff, tonig, feinsandig, organische
3,60 i 9 , 9, Beimengungen, dunkelgrau, graubraun,
dunkelgrau, schwarz, weich, organische 370 weich-sehr weich
! Beimengungen : ,
: Schluff, stark tonig, feingrusig, schwach : Schluff, stark tonig, feingrusig, grau,
I steinig, grau, schwach griinlich, steif, I schwach graugriin, steif, z.T. gerundete
4,30 = Tonsteinsplitter ! Kiesel
: 4,40 :
I I
| |
I Schluff, stark tonig, feingrusig, schwach |
l steinig, grau, schwach grinlich, “ :
: steif-halbfest, Tonstein-, Sandstein-, |
| Kalksteinstlicke, z.T. gerundete Kiesel :
I » I
: Quartér, umgelagerter !
6,00 i Keuper + Bachablagerungen | Schluff, stark tonig, feingrusig, schwach
: : steinig, grau, schwach grinlich,
: : steif-halbfest, Tonstein-, Sandstein-,
: Schiuff, stark tonig, feingrusig, schwach : Kalksteinstlicke, z.T. gerundete Kiesel
I steinig, grau, schwach grinlich, I
i steif-halbfest, Tonstein-, Sandstein-, :
: Kalksteinstlicke :
I :
7,40 : |
: Schluff, stark tonig, feingrusig, schwach :
| steinig, grau, graurot, graugrin, 7,70 |
8,00 i steif-halbfest Gipskeuper, Verwitterungszone = Schiuff, stark tonig, steinig, grau, granlich,
NHN + 192,64 m N’HN T 5'4 steif-halbfest
,54 m
15,00 m

Langenmafstab 1 : 100
HohenmaRstab 1 : 50
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